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SISSEJUHATUS JA EESMARK

Hiiumaa vallas paikneva Suuremodisa kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2020-2030
koostamise aluseks on Energex Energy Experts OU ja Piihalepa osavallavalitsuse vahel 29.06.2020
solmitud toovotuleping. Arengukava tehnilised nduded on mairatud Majandus- ja Taristuministri
madrusega nr 40 ,Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused“ § 10 alusel.
Arengukava koostamist toetab 90% ulatuses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) Euroopa Liidu
Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 ,Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne“ tegevuse
»Soojusmajanduse arengukava koostamine“ (6.2.3) vahenditest.

Soojusmajanduse arengukava eesmdrk on koostada Hiiumaa valla Suuremdisa kiila jatkusuutlik
arenguvisioon soojusenergia tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodne soojuse hind. Projekti
tulemusel valmis Hiiumaa valla Suuremdisa kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2020-2030,
mis annab iilevaate Suuremoisa kiila kaugkiittevérgu soojusenergia tootmisest ja tarbimisest ning
analliiisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine
saastlikumaks ning keskkonnasobralikumaks. Arengukava on soovitatav uuendada iga 5 aasta tagant.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts OU eksperdid Enar Kraav, Viljar Stalkov, Rander Siild ja
Kristiina Angela Kelder, arengukava kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel.
Arengukava koostamiseks kasutati Piihalepa osavallavalitsuselt saadud andmeid. Energex Energy
Experts OU tinab abi ja koostdo eest Hiiumaa valla Piihalepa osavallavalitsuse vallavanemat Liili Ellerit
ja ehitusspetsialist Reet Nisumaad ning Suuremoisa kiila kaugkiittevérgu soojuse tootjat Toomas
Remmelkoort.

Energex Energy Experts 0U:

1. Leo Rummel, volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8, kt. 148198 ja diplomeeritud
energiatdhususe spetsialist, tase 7, kt. 129573,

2. Enar Kraav, protsessiinsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7, kt. 153211,

3. Viljar Stalkov, soojusenergeetikainsener, diplomeeritud soojusenergeetikainsener, tase 7,
kt. 153217,

4. Rander Siild, KVJK ja protsessiinsener,

5. Kristiina Angela Kelder, energiatehnoloogia spetsialist.

Piihalepa osavallavalitsuse esindajad:

1. Reet Nisumaa, Plihalepa osavallavalitsuse ehitusspetsialist,
2. Liili Eller, Piithalepa osavallavalitsuse osavallavanem.

Suureméisa kiila kaugkiittevorgu soojuse tootja:

1. Toomas Remmelkoor, soojuse tootmise juht.
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1. HIIUMAA VALLA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Geograafiline asetus

Hiiumaa vald moodustati 2017. aasta oktoobris toimunud kohalike omavalitsuste volikogude korraliste
valimiste tulemusena. Haldusreformi kaigus moodustati iiks suur vald, mis omakorda jaguneb viieks
osavallaks: Kardla, Kérgessaare, Kdina, Emmaste ja Piihalepa. Hiiumaa on Eesti suuruselt teine saar ja
asub Saaremaast pdhjas Ladnemeres. Hilumaa suurim asula on ca 3280 elanikuga Kardla. Lisaks iihele linnale
on Hiiumaa vallas kaks alevikku - Kiina ja Korgessaare - ning 182 kiila (Joonis 1.1).

HIIUMAA VALD

10km

Joonis 1.1. Hiiumaa vald

1.2. Demograafiline olukord

Rahvaarvu muutumise teguriteks on ranne ning loomulik iive. Perioodil 2016-2019 oli iive Hiiumaa
valla piirkonnas negatiivne jadddes vahemikku -37 kuni -45. Hiiumaa valla loomulik iive 2019 aastal oli
negatiivne, mehaaniline iive aga positiivne. Jargnevates tabelites on esitatud Hiiumaa valla
rahvastikunaitajad 2020. aastal ning valla elanike arv perioodil 2016-2020 (Tabelid 1.1-1.2).

Tabel 1.1. Hiilumaa valla rahvastikunaitajad 2020. aastal
Elanike arv % maakonna rahvastikust Asustustihedus, in/km

2

Hiiumaa vald 9315 99,23% 9,0
Tabel 1.2. Hiilumaa valla elanikud aastatel 2016-2020

Nditaja 2016 2017 2018 2019 2020

Rahvaarv, in 9348 9335 9387 9387 9315

Loomulik iive, in -37 -41 -43 -45

Mehaaniline iive, in 22 96 43 -27

Muutus -0,1% 0,6% 0,0% -0,8%

Hiiumaa vallas elab 2020. aasta seisuga 4740 (50,9%) meest ja 4575 naist (49,1%). Hiilumaa vallas elab
tile Eesti keskmise mehi vanuses 20-34, samuti on suur meeste osakaal vanuses 45-74. Hiiumaa valla
elanike demograafiline olukord vdib halveneda, kui loomulik ja mehaaniline iive piisivad negatiivsed
(Joonis 1.2).
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Vanus Vanus
85+ | 85+
80-84 | 80-84
75-79 A 75-79
70-74 [ s ] 70-74
65-69 .~ ] 65-69
60-64 Y A 60-64
55-59 ¢« | 55-59
50-54 . J | 50-54
45-49 | 45-49
40-44 /| 40-44
35-39 A 35-39
30-34 I — 30-34
25-29 [ N ] 25-29
20-24 5. [ | 20-24
15-19 | 15-19
10-14 [ | 10-14
5-9 | 5-9
0-4 I 0-4
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 %5
I Hiiumaa valla mehed M Hiiumaa valla naised

Eesti mehed == Festi naised

Joonis 1.2. Hiiumaa valla rahvastikupiiramiid 2020. aastal

1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord
1.3.1.Tooealised inimesed

Hiiumaa valla demograafiline to6turusurveindeks 2020. aastal on 53% ehk iga tooturult lahkuja kohta
saabub tooturule 0,53 todealist inimest. Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil
tooturule rohkem inimesi, kui sealt vanaduse tottu potentsiaalselt vélja langeb. Hiiumaa vallas on
tooturusurve indeks viimasel kolmel aastal olnud samas suurusjargus, see tdhendab, et valla elanikkond
on vananev ja on oht to6joupuuduse tekkimiseks. Vanusstruktuuri muutumist kajastav tilalpeetavate
madr iseloomustab mittetooealiste elanike arvu (vanuses 0-14 ja 65+) suhet todealiste elanike
(vanuses 15-64) arvukusse. Ulalpeetavate méaar nditab, mitu mittetdoealist inimest on 100 tddealise
elaniku kohta - mida vdiksem on see suhe, seda viaiksem koormus on tootajatel. 2019. aastal on
tilalpeetavate maar Hiiumaa vallas 35,3%, mis on tasakaalustatud nditaja (Tabel 1.3-1.4).

Tabel 1.3. Hiiumaa valla rahvastiku koormuskoefitsiendid 2020 aastal

Naitaja Vanuses 0-14a Vanuses 15-64a Vanuses 65+ a
Inimeste arv 1094 6148 2073
Osakaal rahvastikust 11,7% 66,0% 22,3%
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Tabel 1.4. Hiiumaa valla demograafiline to6turusurveindeks 2020. aastal

Tooturule sisenevad  Too6turult lahkuvad Kogu Eesti
inimesed vanuses inimesed vanuses  Toééturusurve- toéturusurve- Ulalpeetavate
5-14 55-64 indeks indeks madr
1094 1478 0,53 0,84 35,3%

1.3.2.Palgatootajad ja tootus

2019. aastal oli Hiiumaa vallas 6148 tooealist inimest ja valla keskmine brutotulu oli 1301 €. Hiiumaa
valla palgatootajate kuu keskmine brutotulu kasv on vorreldes varasema aastaga olnud stabiilne -
keskmiselt 5,9% aastas. Hiiumaa valla palgat6otaja brutotulu moodustab 99,4% kogu Eesti keskmisest
brutotulust (Tabel 1.5). Valla to6tute arv tegi 2019. aastal markimisvaarse languse (Tabel 1.6).

Tabel 1.5. Kuu keskmine brutotulu aastatel 2016-2019

Niitaja 2016 2017 2018 2019 Keskmine

Hiiu maakond, € 1075 1147 1225 1301 1187

Kogu Eesti, € 1065 1146 1221 1310 1186
Tabel 1.6. Hiilumaa valla registreeritud t66tud aastatel 2016-2019

Nditaja 2016 2017 2018 2019 Keskmine

Registreeritud t66tud, in 160 168 173 135 159

Osakaal elanikkonnast 1,7% 1,8% 1,9% 1,4% 1,7%

1.4. Ettevotluse olukord

Kdige suuremate ettevotluskiivetega sektorid Hiiumaa vallas on plastitoostus (keemia-, kummi- ja
plastitoodete tootmine), hulgi- ja jaekaubandus, tekstiili- ja roéivatoostus, veonduse, ehituse ja
metsamajanduse sektor. Suurima tédtajate arvuga ettevotted on AS M ja P NURST (181 tootajat),
Hiiumaa Tarbijate Uhistu (89), AS Dagoplast (87) ja OU Lade koos seotud ettevotetega OU Pakpoord ja
0U ISC International (kokku 106 - kuid vaid 35 neist to6tab Hiiumaal, teised mandril).

Hiiumaa valla ettevitlussektorite kdivete osakaalud kogukadivest 2018. aastal olid jargmised:

Keemia-, kummi ja plastitoodete tootmine - 28%;
Hulgi- ja jaekaubandus - 18%;

Muu - 15%;

Tekstiili- ja roivatoostus — 11%;

Veondus, laondus, side ja info - 9%j;

Ehitus - 7%;

Metsamajanduse - 7%;

Puidutdotlemine ja mooblitédstus — 5%.

PN AW

1.5. Elamumajanduse olukord

2011. aastal loendati rahva- ja eluruumide loenduse kdigus Hiiumaal 4938 eluruumi, neist piisielanikega
eluruume 3571, plsielaniketa eluruume 1266 ja asustus on teadmata 101 eluruumi kohta. Hiiumaal
elatakse valdavalt eramutes, mida on eluruumide seas 3329, millest on piisivalt asustatud 2313. Umbes
pooled eramutest on valminud enne 1945. aastat. Korterelamutes voi korteritega mitteeluhoonetes on
Hiiumaal 1909 eluruumi, millest on piisivalt asustatud 1258 eluruumi. Kdige kiirem korterite ehitamise
periood oli aastatel 1981-1990, mil valmis 721 korterit. Suuremdisa korterelamute iilevaade on
esitatud peatiikis 2.1 ja 3.2.

Hiiumaa valla Suuremdisa kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2020-2030 8/40



Energex

ENERGY
EXPERTS

1.6. Soojusmajanduse olukord
Hiiumaa vallale on koostatud viie piirkonna soojusmajanduse arengukavad:

Kirdla linna,

Kardla Legri piirkonna,
Kirdla sadama piirkonna,
Korgessaare aleviku,
Lauka kiila

Suuremdisa kiila katlamajaga on tihendatud kokku 4 kortermaja, Hilumaa Ametikool (Suuremadisa loss,
kus asub ka Suuremdisa Lasteaed-Pdhikool) ja ametikooli renoveeritud dpilaskodu. Kortermajad on
renoveerimata. Konkurentsiameti hinnangul on Suuremdisa kaugkiittesoojuse hind ilma kdibemaksuta
49,5 €/MWHh, hetkel reaalne soojuse tootja miiiigihind kaugkiittevérgus on 59,5 €/MWh.
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2. SUUREMOISA KULA KAUGKUTTEVORK

2.1. Kaugkiittevorgu tarbijad

Suuremdisa kiila katlamajaga on ithendatud kokku viis tarbimispunkti: kolm kortermaja, Hiiumaa
Ametikool (Suuremdisa loss, kus asub ka Suuremdisa Lasteaed-Pohikool) ja ametikooli renoveeritud
opilaskodu. Tarbimispunktid on joonisel esitatud punaselt (Joonis 2.1).

i il

Legend: KM Katlama]a 2,1-Uustn3,2-Uustn5,3-Uustn 6,4 -Uus tn 2,5 - Lossi tee3

Joonis 2.1. Suuremadisa kiila kaugkiittevorguga tihendatud tarbijate paiknemine

Tarbijate tehnilised naitajad on vdetud Ehitisregistrist (Tabel 2.1).

Tabel 2.1. Soojustarbijate tehnilised naitajad

Nr Aadress Ehitatud, Tiilip Pindala, Koetav Kubatuur,

a m?  pind, m?* m3
1. Uustn3 1987 KRT-18 1568,1 1141 6049
2. Uustnb5 1991 KRT-18 1568,1 1141 6049
3. Uustné6 1991 KRT-18 1568,1 1141 6049
4, Uus tn 2 1980 Hiiumaa Ametikooli 1327,7 1327,1 4880

opilaskodu **

5. Lossitee 3 1781 Hiiumaa Ametikool 29544 2673,4 13 434

* EHR andmete puudumisel arvutuslik. ** 10 eluruumi

Suuremdisa kiila kaugkiittesse lihendatud hoonete tehnilist seisukorda on hinnatud vilise vaatluse
pohjal. Hinnangu andmiseks konsulteeriti Pithalepa osavallavalitsusega (Tabel 2.2).

Tabel 2.2. Soojustarbijate tehniline seisukord
Hoone Hoone tehniline seisukord
< Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on viliselt viimistletud
krohviga. Hoone on rahuldavas seisukorras. Vaikest sddstu on
andnud akende vahetus (Joonis 2.2).

Joonis 2.2. Uus tn 3
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Hoone Hoone tehniline seisukord

5 Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on valiselt viimistletud
krohviga. Hoone on rahuldavas seisukorras. Vaikest sdistu on
andnud akende vahetus (Joonis 2.3).

Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on valiselt viimistletud
krohviga. Hoone on rahuldavas seisukorras. Vdikest sddstu on
andnud akende vahetus (Joonis 2.4).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
vaike- vOi suurplokk ja monteeritav raudbetoon. Hoone on
valiselt viimistletud fassaadiplaadiga. Hoone on viga heas
seisukorras (Joonis 2.5).

Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi. Hoone on viliselt viimistletud loodusliku kiviga.
Hoone on heas seisukorras (Joonis 2.6).

Joonis 2.6. Lossi tee 3

Renoveerimata kortermajad on kaugkiittevérguga iithendatud séltuva soojussdlmega, mis tootab
tsirkulatsioonipumba ja kolmiksegistiga (3 T ventiil) (Joonised 2.7-2.8). Katlamaja operaatori ja
tarbijate tagasiside jargi ei ole tarbijate kiittesiisteemid tasakaalustatud. Renoveeritud kohaliku
omavalitsuse hoonete soojussdlmed on sdltumatud ehk hoone kiittekontuur on lahutatud katlamaja
soojusvorgust soojusvahetitega (Joonised 2.9-2.10).

Joonis 2.7. Uus tn 3 soojussdlm Joonis 2.8. Uus tn 5 soojussolm
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Joonis 2.9. Uus tn 2 soojussdlm Joo

i 3
nis 2.10. Lossi tee 3 soojussdlm

2.1.1.Soojuse tarbimine

2009. aastal koostatud ,Piihalepa valla Suuremdisa kiila kaugkiitte uuring-eksperthinnang” jargi on
voimalik jareldada, et viimase 10 aastaga on kaugkiittevorgust lahkunud 22 korterit (Tabel 2.3).
Uus tn 6 iihendamata korter on kohaliku omavalitsuse omandis.

Tabel 2.3. Kaugkiittevorgus olevate korterite arv

Aadress Kortereid 2009 2019 2020 Muutus Osakaal
Uustn 1 12 9 0 0 -9 0%
Uustn 3 18 11 8 5 -6 28%
Uus tn 4 18 7 0 0 -7 0%
Uus tn 5 18 18 18 18 0 100%
Uustn 6 18 17 17 17 0 94%
KOKKU 84 62 43 40 -22 48%

Tarbijate tarbimisandmed on esitatud Lisas 2. Soojuse tarbimise andmed on normaliseeritud Ristna
piirkonna kraadpdevadega, mis on arvutatud tasakaalutemperatuuril 17°C (1975-2019). Soojuse
tarbimise normaliseerimisel elimineeritakse erinevate aastate valisohu temperatuuride koéikumise
moju ning tulemusena saavutatakse normaalaasta tarbimine, mis votab arvesse erinevate perioodide
pikaajalise valiskliima (Tabel 2.4).

Tabel 2.4. Kaugkiittevorgu tarbijate soojuse tarbimise keskmised (MWh/a)

Tarbija 2006-08 2018-19
Aadress Keskmine Normaliseeritud Keskmine Normaliseeritud Muutus
Uus tn 3 101 115 96 100 -15
Uustn 5 186 211 143 149 -62
Uustn 6 158 180 143 149 -31
Uus tn 2 141 160 76 79 -81
Lossi tee 3 439 499 386 402 -97
sh Ametikool - - 294 307 -
sh Séokla - - 27 29 -
sh Lasteaed-Péhikool - - 64 67 -
KOKKU 1025 1166 843 880 -286
sh elanikud 445 506 382 398 -108
sh ametikool 580 659 462 482 -178

Tabelist jareldub, et:

e Suuremdisa kiila kaugkiittevérgu soojuse normaalaasta tarbimine on 880 MWh/a.
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e Suuremdisa kiila elanikud tarbivad tdna 45% kogu tarbitavast soojusest ning ametikooli hooned
55%.

e Viimase 10 aasta kitteperioodil on soojuse tarbimine vihenenud 286 MWh/a. Tarbimist on
mojutanud kahe kortermaja ja iiksikute korterite lahkumine ja Uus tn 2 ning Lossi tee 3
energiasadstumeetmete rakendamise maju.

e Uus tn 2 taielik rekonstrueerimine vihendas hoone tarbimist 81 MWh/a.

e Viimase 10 aasta jooksul mojutas Uus tn 3 kolme Kkorteri lahkumine tarbimist 15 MWh/a. 2020.
aastal tdiendava 3 korteri lahkumine mojutab tarbimist tulevatel aastatel vdhemalt 15 MWh/a.

e Uus tn 5 ja 6 tarbimine on vdhenenud tksikute energiasddstumeetmete rakendamisel, kuid
osaliselt on tarbimine vahenenud ka soojuspumpade kasutuse arvelt.

e Lossi tee 3 renoveerimise tagajirjel on tarbimine viahenenud 97 MWh/a.

Tabel 2.5 esitab tarbijate eritarbimise fiiiisiliste m6otmete jargi. Kuna Lossi tee 3 ei ole eluhoone, siis
need vaartused ei ole vorreldavad teiste hoonetega ja tdidavad tabelis informatiivset rolli.

Uus tn 3 eritarbimine on vihenenud lahkunud korterite tottu, kuid hoone on oma olemuselt sarnane
Uus tn 5 ja 6 hoonetega, seega arvutuslikult peaks Uus tn 3 eritarbimine olema vérdne Uus tn 5 ja 6-ga.
KredExi kortermajade analiiiisi jargi on Eestis renoveerimata kolme korrusega hoone keskmine soojuse
eritarbimine pindala kohta 148 kWh/mz2a (ainult hoone kiite). Uus tn 5 ja 6 eritarbimine on samas
suurusjargus.

KredExi analiiiisi jargi on Eestis renoveeritud hoonete keskmine soojuse eritarbimine 83 kWh/m?2a.
Kolme korrusega EKE hoone renoveeritud keskmine tarbimine on 57 kWh/m?2a. Uus tn 2 renoveerimise
tulemusena on see naitaja 60 kWh/m2a, mis vastab keskmisele tulemusele. Suuremaisa kiila tarbijad
voivad ldhtuda Uus tn 2 kogemusest ning keskmistest vaartustest, et planeerida hoonete
rekonstrueerimist, et vihendada soojuse tarbimist ja selle rahalist kulu.

Tabel 2.5. Tarbijate eritarbimine fiiiisiliste mddtmete jargi

Kdetav pindala, Kubatuur, Tarbimine, Eritarbimine, Eritarbimine,
Aadress m? m3 MWh/a kWh/m2a kWh/m3a
Uustn 3 1141,4 6049 100* 88* 17*
Uustn 5 1141,4 6049 149 131 25
Uustn 6 1141,4 6049 149 131 25
Uus tn 2 1327,7 4880 79 60 16
Lossi tee 3 2673,4 13 434 402 151 30

* 8 korterit.

Suuremdisa kiilla hooned on vahesel maidral renoveeritud. Kortermajade kiittesiisteemid ja
soojussOlmed vajaksid rekonstrueerimist séltumatule soojussdlmele. Koik hooned, mille soojuse tarve
tiletab 120 kWh/m2a (vdi 20 kWh/m3a), vajavad tdiendavat soojustamist v6i hoone tdielikku
renoveerimist. Madalenergia hoone pdhimdtetel renoveerimisel on vdimalik saavutada hoone
soojusetarve 60-80 kWh/m2a. Arvestades, et Uus tn 3, 5 ja 6 on sisuliselt sarnased hooned, siis
renoveerimise jarel on nende hoonete arvutuslik tarbimine kuni 68 MWh/a. Hoonete renoveerimisel
vaheneks kaugkiitte soojuse tarbimine kokku 205 MWh/a. Uus tn 5 nditel vidheneks hoone soojuse
tarbimine 81 MWh/a.

2.1.2.Soojuse hind

Konkurentsiameti hinnangul on Suuremoisa kaugkiittesoojuse hind ilma kdibemaksuta 49,5 €/MWh.
Hetkel on miiligihind 59,5 €/MWh. Konkurentsiamet ei kinnitanud uut hinda, sest kaugkiittevorgu
soojuskadu on liiga suur.
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Jargnevas tabelis on 2017. aastal tehtud 114 kaugkiittevérgu analiiiisi tulemused. Hinnad vorreldes
2017. aastaga vdivad olla muidugi kasvanud (inflatsioon, investeeringud, tarbimise vidhenemine jne).
Seega 2019. aasta hinnad on arvutuslikud (Tabel 2.6).

Analiitisist jareldub, et vorreldes teiste Eesti kaugkiittevorkudega, on Suuremaisa kiila kaugkiittevérgu
soojuse hind odavam (< 1000 MWh/a klastris).

Tabel 2.6. Eesti kaugkiittevorkude keskmine soojuse hind 2017. aastal
Miiiigimaht, MWh/a Kaalutud soojuse hind, €/MWh Arvutuslikult tuletatud 2019.

aasta hinnad €/MWh
<1000 64,36 67,95
1000 - 3000 60,40 63,77
3000 - 6000 58,83 62,11
6000 -10 000 53,74 56,73
<10000 58,63 61,90
> 10000 54,69 57,74
KOKKU 56,42 59,56

Joonistel on esitatud Suuremdisa kiilla kaugkiittevorgu soojuse hind vorreldes teiste
kaugkiittevorkudega. Joonis 2.12 esitab soojuse hinnad ainult hakkpuitu kasutavatele
kaugktttevorkudele. Jooniselt on ndha, et sama miitigimahu korral on vdimalik tarbijatele odavamat
soojuse hinda pakkuda.
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Soojuse tarbimine, MWh/a Soojuse tarbimine, MWh/a
Joonis 2.11. Keskmine soojuse hind Joonis 2.12. Hakkpuiduga toodetud soojus hind

2.2. Soojuse tootmine

Piihalepa osavallas asuvas Suuremadisa kiilas pakub kaugkiitteteenust Toomas Remmelkoor Harju talu
FIE. Katlamaja asub Hiiumaal Piihalepa osavallas Suuremdisa kiilas Katlamaja kinnistul, mille
katastritunnus on 63902:001:0634 (Tabel 2.7).

Katlamajas paikneb iiks hakkpuidukatel. Soojust toodetakse malmkatlaga Kividli-80 vdimsusega
800 kW (Tabel 2.8). Puiduhakke pdletamiseks on ehitatud eelkolle, millele kiitus tuleb ette labi
vahepunkri varjualuse hoidlast transportééridega. Katlamaja pealevoolu temperatuur on 75-80 °C ning
tagasivoolu temperatuur on 50-55 °C. Kiituse etteanne katlasse toimub hakkpuidulao automatiseeritud
osast. Lisaks paikneb katlamajas 1000 kW vedelkiitusel to6tav katel, mida ei ole aastaid kasutatud -
katlal puudub poleti.

Katlamaja ja katel on kehvas seisukorras. Katlamaja hoone on soojustamata ning katla soojustus on
vananenud. Katlamaja ja kiituse etteande katus on tormidest kahjustatud. Soovitatav on kogu katlamaja
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rekonstrueerida voéi vilja vahetada konteinerkatlamajaga, sest kasutatav kiittelahendus ei ole tinasel
hetkel jatkusuutlik. Katel on tdnasele koormusele liiga vdimas ning see suurendab kiitusekulu
vahenenud kasuteguri tottu.

Tabel 2.7. Suuremadisa kiila katlamaja tehnilised andmed

Hoone Ehitatud, a Suletud Kubatuur, m3
pindala, m2
Katlamaja 1991 161,6 947

Tabel 2.8. Suuremdisa kiila kaugkiittevorgu katla tehnilised andmed

Parameeter Katel
Katelseade Eelkoldega Kivioli-80
Katel paigaldatud 1973
Voimsus 800 kW
Kiitus Hakkpuit

[~ i

12 s (.
Joonis 2.16. Eelkolle Joonis 2.17. Kiituse etteanne Joonis 2.18. Tivipuu

Tabel 2.9 esitab katlamaja andmed. Katlaga toodetud soojuse kogus on moddetud soojusmoodturiga, aga
hakkpuidu kulu on operaatori hinnang. Arvutustes kasutatud andmed on toodud Lisas 3. Katlamaja
hinnangulise kasuteguri arvutamiseks on kasutatud hakkpuidu keskmist kiittevaartust 0,8 MWh/pm3.

Tabel 2.9. Katlamaja andmed

Nditaja 2018 2019 Keskmine
Soojuse tootmine, MWh/a 1194 1164 1179

Normaliseeritud, MWh/a 1177 1285 1231
Hakkpuidu kulu, pm3/a 1822 1853 1838
Toodetud soojus, MWh/pm3 0,66 0,63 0,64
Hinnanguline kasutegur, % 82% 79% 80%

Joonis 2.19 esitab Hiiumaa (Ristna mddtejaam) valisbhutemperatuuri kestvusgraafiku. Joonis 2.20
esitab Suuremdisa kaugkiittevorgu koormusgraafiku. Joonisel esitatud sinine joon (legendil 1.0.) on
kaugktittevorgu praegune koormusgraafik, mille tippkoormus jaab alla 500 kW. Joonisel kujutatud
kollane joon (legendil 2.0.) on Suuremoisa koormusgraafik juhul kui Uus tn 3, 5 ja 6 otsustavad hooneid
soojustada. Hoonete rekonstrueerimise tagajdrjel viheneks tippkoormus veelgi 100 kW vorra. See
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tahendaks, et praegu kasutatav katel oleks liiga voimas ning t66taks tippkoormuse ajal ainult 50%
koormusega.
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Joonis 2.19. Hiiumaa kliima kestvusgraafik Joonis 2.20. Suuremdisa koormusgraafik*

*1.0. - Praegu, 2.0. - Renoveerimise jdrgne olukord

Joonis 2.21 esitab Suuremoisa katlale sarnase kahe katla méotmistulemused. Tulemustest jareldub, et
vana ja hooldamata katla suitsugaaside temperatuurid ja hapniku sisaldus suitsugaasis on suurem, mis
viitab ebaefektiivsemale pélemisprotsessile ja soojusiilekandele. Uhtlasi jareldub, et mida viiksemal
koormusel katel to6tab, seda suuremad on moélemad néitajad. Suurenenud suitsugaaside temperatuur
ja hapniku sisaldus vidhendavad katla kasutegurit. Seega, alakoormatud katla kasutamisel alaneb katla
kasutegur ning suureneb katla kiitusekulu, mis on tarbijatele ebasoodne. Tanapadeva hakkpuidukatlaid
on véimalik kditada efektiivselt isegi 30% katlavoimsuse juures.
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Joonis 2.21. Katlamaja osakoormuse moju katla kasutegurile
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2.2.1.Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus kaugkiittevorgus olev tarbija tarbib
soojust ka teistest lokaalsetest allikatest.

Kortermajades ja teistes Suuremoisa kiila hoonetes toimub kiitmine peamiselt autonoomsete
kiitteseadmetega. Kortereid kdetakse enamasti dhk-soojuspumpadega. Suuremadisa kiilas ei ole kdigis
tthismajades suudetud piisavalt koostd6d teha ning seet6ttu on ka korterelamuid, kus igal korteril on
erinev autonoomne kiittelahendus.

Spordihoones toimub kiitmine enamasti maakiittesiisteemiga, aga lisaks paikneb hoones kiittedlil
tootav katel, mida kasutatakse spordisaali kiitteks ja kiilmemal perioodil hoone lisakiitteks.

Kaugkiitteseaduse kohaselt:

o Kaugkittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja ehitatava
v0i rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui kaugkiite kohaliku
omavalitsuse volikogu madratud tingimustel ja korras;

o Kaugkittepiirkonnas voivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele tarbida ka
kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on paikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja sellest
muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt (ventilatsiooni,
kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojuse tootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja 6hksoojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mdjud kaugkiittepiirkonnas on jargmised:

o Paralleeltarbimine vidhendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ja tdstab kaugkiittevorgu
tootja ja tarbija kulutusi soojusele;

o Paralleeltarbimisega kasvab soojuse hind tarbijatele;

e Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu;

e Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevorgu temperatuurigraafik ja vooluhulgad, kuid
soojuse tarbimise vahenemisega suureneb kaugkiittevorgu soojuskadu;

e Suurem soojuskadu pohjustab kiitusekulu suurenemist ning primaarenergia raiskamist;

e Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmark on
vdahendada oOhusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalamal;

o Kaugkiittekatlamaja keskkonnaheitmete nduded on rangemad ning kontrollitumad vorreldes
lokaalsete kateldega.

2.3. Kaugkiittevork

Suuremdisa kiila soojusvorku on renoveeritud kahes jargus. Esimene 16ik kuni lossini renoveeriti 2011.
aastal. 2017. aastal renoveeriti kaugkiittetrass suunaga Opilaskodu ja korterelamud, mil vanad
amortiseerinud torud vahetati uute eelisoleeritud Ecoflex Twin ja Single torude vastu. Neli hoonet on
kaugkiittevorguga lihendatud, aga soojust ei tarbi. Uus tn 1 ja 4 hooned on iihendatud kaasaegsete
eelisoleeritud torudega. Tallmeistri hoonesse ldheb kaugkiittetrass sisse, aga see on puruks killmunud.
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Joonis 2.23. Kaugkiittevorgu plokkskeem

Suuremdisa kiila kaugkiittevorgu kiitteperioodil tagatakse soojusvarustus 75-80 °C pealevooluga.
Uldjuhul on véljuva ja tagastuva vee temperatuuride vahe 20-25 °C. Kaugkiittevérgu pikkus on 803 m.
Pbhinditajates on tarbijate voimsus arvutuslik. Analiiiisist jareldub, et 16ik 2-3 iiletab soovituslikku
100 Pa/m réhulangu ning kiittegraafik 75/50 °C korral ei ole piisavat labilaskevdoimet, mis v&ib
tarbijatele pdhjustada ebapiisavat soojust tippkoormusel. 80/50 °C kiittegraafiku kasutamisel on
vOimsusvaru ainult 44 kW, seega Uus tn 1 tagasilihendamisel kasvab kaugkiittevérgu rohulang ning
tippkoormusel voéivad esineda varustuskindluse probleemid. Samas, kui arvestada hoonete
renoveerimise plaani, siis ldbilaskevéime probleem laheneb (Tabel 2.10).

Kaugkiittevorgu renoveerimisel vdiks ldhtuda pShimottest, et kaugkittevorgu 16ikude eritakistus ei
tiletaks 100 Pa/m kohta. See tagab optimeeritud kaugkiittetorude labimdddu valiku nii, et see on
soodam tarbijatele, sest vaiksema labimddduga eelisoleeritud torud on odavamad.
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Tabel 2.10. Suuremadisa kiila kaugkiittevérgu pohinditajad (80/50

OC)

Loik Lm DN V,m3/h N, kW dkW Q MWh LHD,MWh/m gs,MWh R,Pa/m
KM-1 25 159 13,1 447 2355 880 35,2 10 3
1-2 80 75 71 243 385 477 6,0 24 21
2-3 50 50 71 243 44 477 9,5 11 138
3-Uus tn 2 10 50 1,2 40 247 79 7.9 3 7
2-4 131 75 59 203 425 398 3,0 39 15
4-Uus tn 3 15 50 1,5 51 236 100 6,7 4 9
4-5 90 75 44 152 476 298 3,3 27 9
5-Uus tn 5 15 50 2,2 76 211 149 9,9 4 19
5-Uus tn 6 15 50 2,2 76 211 149 9,9 4 19
1-6 159 102 60 204 905 402 2,5 42 4
6-7 56 102 60 204 905 402 7,2 15 4
7-Lossitee3 59 102 60 204 905 402 6,8 16 4
KOKKU 705 62,7 2143 7304 880 108,0 199

Mdrkus: L - pikkus, DN - ldbiméét, V - vooluhulk, N - véimsus, dkW - véimsusvaru dT=30 korra
tarbimistihedus, qs - soojuskadu, R - eritakistus

Soojustehnilise arvutuse aastane teoreetiline soojuskadu on hinnanguliselt 199 M
moodustab 18% kogu tarbimisest (Tabel 2.11).

Tabel 2.11. Torustiku poéhinditajad

I, Q - tarbimine, LHD -

Wh ehk soojuskadu

Torustik Teoreetiline Arvutuslik
Torustiku pikkus, m 705 705
Soojuskadu, W/m 38,4 65
Soojuskadu, kW 27 46
Soojuskadu, MWh/a 199 336
Tarbimistihedus, MWh/m 1,2 1,2
Erikoormus, kW/m 59 59
Torustiku lineaarne soojuskadu, MWh/m 0,28 0,48

Tabeli 2.4 soojuse tarbimise keskmise ja Tabeli 2.9 soojuse toodangu keskmise

jargi on arvutuslik

soojuskadu hoopis 336 MWh/a. Kui votta peale- ja tagasivoolu temperatuuride vahe eelduseks 30°C

(80/50) ning soojustuse amortisatsioonist tingitud arvutusvea 20%, siis arvutuse

jargi on teoreetiline

soojuskadu 199 MWh/a. See on 137 MWh erinevus arvutuslikust tulemusest. Sarnast tulemust ei saa
isegi juhul, kui eeldame suuremat temperatuurivahet ja amortisatsiooni. Katlamaja ruumide omatarve

voib olla hinnanguliselt 16 MWh/a. Siinkohal tuleb markida, et arvutusliku

tulemusena oleks

kaugkiittevorgu soojuskadu 18% kogu tarbimisest, mis vastaks sellise tarbimisprofiiliga renoveeritud

kaugktittevorgule.

Tabel 2.12. Kaugkiittevorgu arvutuslik soojuskadu

Temperatuuride vahe (paremal), amortisatsioon* (all) 20°C 25°C 30°C 35°C
0% 152 157 164 169
10% 166 172 178 185
20% 181 186 205
50% 224 233 243 250

*sisaldab ka arvutusviga, mis tuleneb reaalse ehitusjdrgse olukorra ja tehase nditajate vahest.

Seega tasuks arvestada jargmiseid motteid:
L]

Kuigi kaugkiittevorgus olevate hoonete kiittesiisteemid on tasakaalustamata, siis suurem

soojuse tarbimine peaks avalduma ka hoone soojusmodturi ndidus (arvutuslikult on hoonete

tarbimine tavapéarane).
Kas kaugktittevorgu vanad osad on taielikult suletud ja ei ole soojad?

Hiiumaa valla Suuremdisa kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2020-2030
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o Kas katlamaja ja hoonete soojusmddturid on taadeldud?

Alla 1000 MWh/a tarbimisega Eesti kaugkiittevérkudes, kus sooja tarbevett ei toodeta, on keskmine
suhteline soojuskadu 18,8% ning torustiku lineaarne soojuskadu 0,34 MWh/m.

Teoreetilise arvutuse jargi lihtiks Suuremdisa kiila kaugkiittevorgu arvutuslik soojuskadu teiste
sarnaste kaugkiittevorkude keskmise naitajaga, aga mdoddetud andmete jargi on soojuskadu suurem kui
keskmises kaugkiittevorgus. Tdiendavalt on alla 1000 MWh/a tarbimisega Eesti kaugkiittevérkudes,
kus sooja tarbevett ei toodeta, keskmine tarbimistihedus 2,1 MWh/m. Keskmine nditaja on Suuremadisa
kaugkiittevorgu omast korgem, kuid see tuleneb Suuremoisa kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete ja
katlamaja omavahelisest paiknemisest (1,2 MWh/m). Joonistel on Suuremédisa kiila kaugkiittevork
kujutatud kollase ringina (Joonis 2.24).
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Joonis 2.24. Eesti kaugkiittevorkude keskmised naitajad
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3. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA STSENAARIUMID

Eestis on kaugkiitte meetodil soojuse tootmine, jaotamine ja milimine reguleeritud peamiselt
Kaugkiitteseadusega. Kaugkiitteseaduse eesmirk on tagada tarbijatele efektiivne soojusvarustus
pohjendatud hinnaga. Eestis tagab ja reguleerib tarbijatele pdhjendatud kaugkiitte soojuse hinda
Konkurentsiamet.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetas kaugkiittevorgu katlamajade ja soojustorustike
rekonstrueerimist perioodil 2014-2020. Hetkel ei ole tihtegi toetuse taotlusvooru avatud ning
tingimused ei ole teada enne, kui voetakse vastu uus Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava.

Kd&igi uute tootmisvoimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb soojusettevdtjal jargida
majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse ostmise konkursi
korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”

3.1. Alusstsenaarium S1 - Kaugkiittega jatkamine

Joonisel 3.1 on esitatud siniselt. Suuremdisa kaugkiittevorgu praegune koormusgraafik ning kollaselt
hoonete renoveerimise jargne koormusgraafik. Kaugkiittega on vdimalik jatkata tdnase hinnaga
59,5 €/MWh kuni katel 16petab téotamise. Soovitatav on kogu katlamaja rekonstrueerida voi vélja
vahetada konteinerkatlamajaga, sest kasutatav kiittelahendus ei ole tdnasel hetkel jatkusuutlik. Katel on
tanasele koormusele liiga voimas ning see suurendab kiitusekulu vdhenenud kasuteguri tottu. Efektiivse
kaugkiittevorgu baaskoormuse katel peab té6tama nimivoimsusel voimalikult suurel to6tundide arvul,
et tagada madal piisi- ja muutuvkulu. Madalamal kui 50% nimivoimsusel to6tamine mdjub halvendavalt
katla efektiivsusele ning tippkoormuse jargi investeerimine on tarbijatele pohjendamatult kallis. Seega
tuleb valida katla véimsus selliselt, et katel tootaks terve kiitteperioodi valtel nimivoimsusel voi selle
laheduses.

Téanapédevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema tahkekiitusel tdotavast
baaskoormuskatlast ning vedel- vdi gaaskiitusel pohinevast reserv- ja tippkoormuskatlast, et tdsta
kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Reserv- ja tippkoormuskatel peaksid suutma
baaskoormuskatla avarii korral ka kdige kiilmemal pdeval kogu soojuse toodangu katta. Reservkatla
olemasoluga on vdimalik teostada kiireid hooldus- ja avariitdid baaskoormuskatlal ilma soojuse
tootmist peatamata. Tippkoormusekatlas véiks kasutada kohalikku vedelkiitust — polevkividli - voi
kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le (Liquefied petroleum gas ehk veeldatud naftagaas). Nii
polevkividli kui LPG puhul on vajalik lisaks katlale ka kiitusemahuti olemasolu.
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Joonis 3.1. Suuremdisa koormusgraafik
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Soojuse tootmishinda on analiilisitud juhul, kui rajatakse uus 400 kW katlamaja. Ehituslikult koige
lihtsam lahendus on rajada nii baas- kui ka tippkoormuskatel iiksteisest eraldi ning juhul, kui tarbijate
voimsus iiletab baaskoormusekatla véimsust, siis lilitub baaskoormusekatel vilja ja tippkoormuskatel
votab tdielikult soojuse tootmise iile. See lahendus on tabelis esitatud , Eraldatud” nime all. Alternatiivne
lahendus oleks teha baas- ja tippkoormusekatla vahel ldbivool: kaugkiittevérgu tagasivool suunatakse
baaskoormuskatlasse ning seejarel tippkoormuskatlasse. Talvise tippkoormuse ajal tdstaks
baaskoormuskatel kaugkiittevorgu tagasivoolutemperatuuri 50 °C-1t 75 °C-ni ja 75 °C vesi suunatakse
tippkoormuskatlasse, kus see koetakse 75 °C-lt vajaliku temperatuurini, et saavutada soovitud
soojusvdimsus. Selline lahendus vdhendab antud naite puhul tippkoormuskatla kiituse kulu, mis on
kallim baaskoormuskatla kiitusest ning omab seetdttu viiksemat soojuse tootmise hinda kui eraldatud
katelde lahenduse korral (Tabel 3.1).

Tabel 3.1. Kaugkiitte soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel (400 kW)
Hakkpuit Hakkpuit

Kiitus (ldbivool) (eraldatud) PolevKkivioli Pellet LPG
Investeering, € 252500 257 500 26 000 60 000 26 000
Muutuvkulu, €/MWh 22,4 23,7 56,2 45,4 57,4
Piisikulu, €/MWh 44,9 47,1 18,0 29,1 18,0
Edastamise kulu, € /MWh 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
KOKKU, €/MWh 70,9 74,3 77,7 78,0 79,0

Informatiivsel eesmargil on sama tabel esitatud ka 50% toetuse korral (Tabel 3.2).

Tabel 3.2. Kaugkiitte soojuse tootmishind toetusega (400 kW)
Hakkpuit Hakkpuit

Kiitus (ldbivool) (eraldatud) PolevKivioli Pellet LPG
Investeering, € 128 750 126 250 13 000 30000 13 000
Muutuvkulu, €/MWh 22,4 23,7 56,2 45,4 56,2
Piisikulu, €/MWh 35,9 35,9 16,8 26,2 16,8
Edastamise kulu, €/ MWh 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
KOKKU, €/MWh 61,8 63,1 76,5 75,1 76,5

Analiitisist jareldub, et kdige soodsam soojuse tootmishind saavutatakse hakkpuidu katlamajaga, kus
tippkoormuse katla todaeg on optimeeritud (ldbivooluga), samas tagatakse varustuskindlus
reservkatlaga (Tabel 3.3). Katlamaja renoveerimise investeeringu maksumus on téenaoliselt tdnasele
operaatorile ja vallale liiga kulukas ning tuleks korraldada soojuse ostmise konkurss. Taiendavalt on
soovitatav oodata uue toetusvooru avamist, sest toetuse saamine vdhendab soojuse tootmishinda
markimisvaarselt.

Tabel 3.3. Katlamaja kombineeritud lahenduse néitajad

Katla ithendus Labivool Eraldatud
Baaskoormus
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit
Voimsus, kW 400 400
Toodang, MWh/a 878 839
Tooaeg, h 5554 5438
Tippkoormus
Kiitus Polevkivioli Polevkivioli
Voimsus, kW 500 500
Toodang, MWh/a 1 40
Tooaeg, h 115 115
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Katlamaja renoveerimisel tuleb arvestada kortermajade renoveerimise plaaniga. Jooniselt 3.1 on nadha,
et praeguste tarbijatega ja/vdi renoveerimise jargse olukorras jarel on 300 - 400 kW soovituslik
katlamaja vdimsus. Seda on nédha ka jargnevas tabelis, kus hind on madalaim just selles vahemikus
(Tabel 3.4).

Tabel 3.4. Labivooluga katlamaja soojuse tootmise arvutuslikud hinnad soltuvalt katla vdimsusest

Katla voimsus, KW 250 300 350 400
Toetuseta, €/ MWh 70,4 68,5 69,2 70,9
Toetusega, €/MWh 65,2 62,0 61,5 61,8

3.2. Optimistlik S2 - Potentsiaalsete tarbijate liitmine

Potentsiaalsete kaugkiittesoojuse tarbijate arv vdiks kasvada 11 hoone vérra. Kaugkiittevorguga saaks
liita kolm kortermaja, kaupluse, 4 valla hoonet, kaks dppehoonet ja to6koja. Potentsiaalsed tarbijad on
esitatud punaselt (Joonis 3.2). Joonisel kujutatud hooned 9 ja 10 on potentsiaalsed tarbijad kaugkiitte
laiendamisel, aga majanduslikult mdistlikum on neil jatkata lokaalkiittelahendustega. Tarbijate
tehnilised niitajad on véetud Ehitisregistrist (Tabel 3.5). Suuremaisa kiila potentsiaalselt kaugkiittesse
tithendatavate hoonete tehnilist seisukorda on hinnatud valise vaatluse pdhjal. Hinnangu andmiseks
konsulteeriti Piihalepa osavallavalitsusega.

. i 0 S SN
Legend: KM - Katlamaja, 1 -Uus tn 1, 2 - Uus tn 4, 3 - Lossi tee 1, 4 — Lossi tee 1a, 5 - Lossi tee 13,
6 - Lossi tee 2, 7 - Lossi tee 3/1, 8 - Lossi tee 3/3, 9 - Suuremdisa kauplus, 10 - Oppehoone,
11 - Tamme

Joonis 3.2. Potentsiaalsete kaugkiittesoojuse tarbijate paiknemine

Tabel 3.5. .Potentsiaalsete soojustarbijate tehniline seisukord

Hoone Hoone tehniline seisukord

Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on viliselt viimistletud
krohviga. Hoone on tihendatud kaugkiittevdrku, aga ei tarbi sealt
soojust. Hoone kiitmine toimub lokaalse lahendustega, enamasti
kasutatakse oOhksoojuspumpasid. Hoone on rahuldavas
seisukorras (Joonis 3.3).

Joonis 3.3. Uus tn 1
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~Hoone Hoone tehniline seisukord

X ‘ Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on viliselt viimistletud
krohviga. Hoone on tihendatud kaugktittevérku, aga ei tarbi sealt
soojust. Hoonet koetakse 0&hksoojuspumpadega ja teiste
elektritoitel kiittekehadega. Hoone on rahuldavas seisukorras
(Joonis 3.4).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi ja puit. Hoone on viliselt viimistletud loodusliku
kivi, krohviga ja puiduga. Hoonet koetakse lokaalse katla ja
kohtkiitte ahjudega. Lokaalne katel tootab 6lil ja kohtkiitte ahjud
tahkel kiitusel. Hoone on heas seisukorras (Joonis 3.5).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi. Hoone on valiselt viimistletud loodusliku kiviga.
Hoonet koetakse maasoojuspumpadega Hoone on heas
seisukorras (Joonis 3.6).

Joonis 3.6. Lossi tee 1a — Kultuuri

- ja noortekeskus
Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi. Hoone on viliselt viimistletud loodusliku kiviga ha
krohviga. Hetkel hoone kiittelahendus puudub. Hoone vajab
renoveerimist (Joonis 3.7).

Joonis 3.7. Lossi tee 1a -
Juustukoda
Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi ja puit. Hoone on valiselt viimistletud loodusliku
kivi ja puiduga. Hoonet koetakse vedelkiitusel tootava katlaga.
Lisaks koetakse osasid ruume maasoojuspumpadega. Hoone on
heas seisukorras (Joonis 3.8).

Hoone kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjaliks on
looduslik kivi. Hoone on valiselt viimistletud loodusliku kiviga.
Hoonet koetakse puitkiitusel té6tava ahjuga. Hoone on heas
seisukorras (Joonis 3.9).

£ ‘é’ﬁ
Joonis 3.9. Lossi tee 3/1
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Hoone Hoone tehniline seisukord

Hoone on viliselt viimistletud loodusliku kiviga. Hoonet
koetakse puitkiitusel to6tava ahjuga. Hoone on heas seisukorras
(Joonis 3.10).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
tellis. Hoone on viliselt viimistletud tellise ja vaikeplokiga.
Hoonet koetakse elekterkiitteseadmetega. Hoone on heas
seisukorras (Joonis 3.11).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav  raudbetoon. Hoonet Kkoetakse lokaalsega
tahkekiitusel katlaga. Hoone on rahuldavas seisukorras (Joonis
3.12).

Hoone kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjaliks on
monteeritav raudbetoon. Hoone on valiselt viimistletud
keraamilise tellisega. Hoonet koetakse lokaalsete puitkiitusel
tootavate ahjudega. Hoone on rahuldavas seisukorras (Joonis
3.13).

Joonis 3.13. Tamme

Tabel 3.6. Potentsiaalsete soojustarbijate tehnilised naitajad
Potentsiaalsed kaugkiittevorku kuuluvad hooned

Nr Aadress Ehitatud, Tiaiip Pindala, Koetav Kubatuur,

a m?  pind, m2?* m3
1. Uustnl 1983 KRT-12 986,8 689,1 3587
2. Uustn4 1987 KRT-18 1568,1 1141 6049
3. Lossiteel 1772  Kultuuri- ja Noortekeskus 343,4 343,4 1748
4, Lossi tee 1a 1840 Juustukoda 289,5 289,5 1411
5. Lossi tee 1a 1840 Kultuuri- ja Noortekeskus 305,5 305,5 788
6. Lossitee 2 Spordihoone 492,0 361,2 2571
7. Lossitee 3/1 Tallimeistri hoone 324,1 324,1 1378
8. Lossitee 3/3 1991 Aiamaja 75,6 75,6 320
9. Suuremoisa Kauplusehoone 527,5 527,5 3821

kauplus

10. Oppehoone 2000 Oppehoone 878,9 878,9 3765
11. Tamme 1969 KRT-8 553 459,4 1894

* EHR andmete puudumisel arvutuslik.
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3.2.1. Soojuse tarbimine

Potentsiaalselt on voimalik pakkuda soojust veel 38 korterile ning 6 mitteeluhoonele (Tabel 3.7). Kui
liita tabelis esitatud Suuremdisa kiila potentsiaalsed tarbijad {iihtsesse kaugkiittevorku, siis
kaugktittevorgu soojuse tarbimine kasvaks hinnanguliselt 494 MWh/a ning katlamaja koormus kasvaks
vahemalt 309 kW.

Kaupluse ja Oppehoone liitmiseks on vaja rajada kuni 345 meetrit kaugkiittetrassi, mis muudab nende
liitmise investeeringu Kkalliks ja liitmisest saadav tdiendav soojuse tarbimine ei kasva piisavalt, et
alandada teiste kaugkiittevorgu tarbijate soojuse hinda vaid hoopis kasvatab seda.

Tuleb arvestada, et hoone kaugkiittevorku liitmisel ei piisa ainult kaugkittetoru ehitamisest, vaid
tarbijatel tuleb ehitada ka soojussélm ning torustik koos radiaatoritega. Hinnanguliselt maksab 40 kW
soojussolm 4000 €. Lisaks on vaja teha veel hoonesisesed ehitust66d, torustiku rajamine ja radiaatorite
paigaldamine. Taiendavalt muudavad potentsiaalsete tarbijate liitmise raskeks kortermajade tiihjalt
seisvad korterid. Kaugktittevorgu ja selle tarbijate seisukohalt on kdige parem omada voimalikult palju
tarbijaid véimalikult lithikese kaugkiittevorguga - see tagab madala kaugkiitte hinna koéikidele
tarbijatele. Uue katlamaja vdi lokaalse tootmisseadme soetamisel tuleb teha kindlaks, kas
potentsiaalsed tarbijad on huvitatud kaugkiittega liitumisest vdi mitte.

Tabel 3.7. Potentsiaalsete tarbijate tarbimine

Aadress Kortereid Tarbimine, MWh/a Arv. voimsus, KW
Uustn1 12 91 52
Uus tn 4 18 152 86
Tamme 8 68 34
Lossi tee 1 - 34 26
Lossi tee 1a - 29 22
Lossi tee 1a - 31 23
Lossi tee 2 - 49 37
Lossitee 3/1 - 32 24
Lossi tee 3/3 - 8 6
KOKKU 38 494 309

3.2.2.Kaugkiittevorgu laiendamine

Nimetatud potentsiaalsed tarbijad on katlamajale piisavalt lahedal, et neid liita kaugkiittevorguga.
Kokku oleks vaja rajada 300 meetrit kaugkiittetrassi (Joonis 3.14-3.15, Tabel 3.7).

7 R

v

Joonis 3.14. Potentsiaalne Suuremaoisa kiila kaugktttevork

AR
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Lossi tee 1

Lossi tee 1a

Lossi tee 2 Tamme

Uus tn 1

DNS0
5

Lossi tee 1a

DN102 Twin 2x50 Uus tn 2
50 m Opilaskodu

Ametikooli pnigz [ DNio2
dppehoone 59m _| 56 m

pnas [ o,
m
o
@
3

o -
2l 1
zlg DN75
= 3 m

DN76
Mm

Tallimeistri maja Ajamaja Katlamaja Uusin 4 Uustn3

Uus tn & Uus tn 5

Joonis 3.15. Potentsiaalse Suuremdisa kiila kaugkiittevérgu plokkskeem

Tabel 3.8. Suuremdisa kiila kaugkiittevorgu pohinditajad potentsiaalsete tarbijatega (80/50 °C)

Loik L,m DN V,m3/h N,KkW dkW Q,MWh LHD, MWh/m gs, MWh R,Pa/m
KM-1 25 160 22,9 782,0 2020 1537 61,5 10 7
1-2 80 75 11,9 406,0 222 796 10,0 24 54
2-3 50 50 2,7 92,0 195 796 15,9 11 23
3-Uustn 2 10 50 1,2 40,0 247 79 7,9 3 7
3-Uustn 1 65 50 1,5 52,0 235 102 1,6 14 9
2-4 131 75 9,2 314,00 314 615 4,7 39 33
4-Uus tn 3 15 50 22 760 211 149 9,9 4 19
4-Uus tn 4 15 50 25 86,0 201 168 11,2 4 27
4-5 90 75 4,4 152,0 476 298 33 27 9
5-Uus tn 5 15 50 22 760 211 149 9,9 4 19
5-Uustn 6 15 50 22 760 211 149 9,9 4 19
1-6 159 100 11,0 376,0 733 741 4,7 42 12
6-Lossi tee 3/3 7 50 0,2 6,0 281 11 1,6 2 1
6-7 56 100 10,8 370,0 739 730 13,0 15 12
7-Lossi tee 3 59 100 6,0 204,0 905 402 6,8 16 4
7-Lossi tee 3/1 11 40 0,7 24,0 156 48 4,4 2 8
7-8 95 50 4,2 142,0 145 280 2,9 20 50
8-Tamme 35 40 1,0 34,0 146 68 1,9 7 12
8-9 15 50 3,2 108,0 179 212 14,1 4 36
9-Lossi tee 1a* 10 40 0,7 23,0 157 45 4,5 2 8
9-10 40 50 25 850 202 167 4,2 9 23
10-Lossi tee 1a** 25 40 0,6 22,0 158 43 1,7 5 7
10-Lossi tee 1 35 40 08 26,0 154 51 1,5 7 9
10-11 35 40 1,1 37,0 143 73 2,1 7 17
11-Lossi tee 2 10 40 1,1 37,0 143 73 7,3 2 29
KOKKU 1103 229 782 1537 1,39 284

Mdrkus: L - pikkus, DN - ldbimédt, V - vooluhulk, N - véimsus, dkW - véimsusvaru dT=30 korral, Q - tarbimine, LHD -
tarbimistihedus, qs - soojuskadu, R - eritakistus. * - Kultuurihoone. ** Juustukoda.

Soojustehnilise arvutuse aastane teoreetiline soojuskadu on hinnanguliselt 284 MWh ehk soojuskadu
moodustab 16% kogu tarbimisest (Tabel 3.9).
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Tabel 3.9. Torustiku pohinditajad

Torustik Arvutuslik
Torustiku pikkus, m 1103
Soojuskadu, W/m 35
Soojuskadu, kW 38
Soojuskadu, MWh/a 284
Tarbimistihedus, MWh/m 1,4
Erikoormus, kW/m 3,3
Torustiku lineaarne soojuskadu, MWh/m 0,26

Joonis 2.19 ja Joonis 2.20 esitab Suuremdisa potentsiaalse kaugkiittevérgu koormusgraafiku
valisdhutemperatuur ja td0aja suhtes. Joonisel esitatud sinine joon on kaugkiittevérgu arvutuslik
koormusgraafik, mille tippkoormus jaab alla 900 kW. Joonisel kujutatud kollane joon on Suuremdisa
koormusgraafik juhul kui kdik potentsiaalses kaugkiittevorgus olevad hooned soojustada. Hoonete
rekonstrueerimise tagajarjel vaheneks tippkoormus 400 kW vérra (Joonis 3.17).

900 -~ 900 -
Praegu
800 A 800 A .
3 Renoveeritult
5 7001 X 700 -
2 600 - Z 600
& 500 - £ 500 -
2 400 - o J
g lg 400
zg 300 A g 300 -
200 A g 200 -
100 A1 “ 100 A
O T T T T T T T T L 0 T T T \ i :
24 -20 -16 -12 8 4 0 4 8 12 0 1460 2920 4380 5840 7300 8760
Vilisohutemperatuur

Tooaeg, h

Joonis 3.16. Potentsiaalne koormusgraafik Joonis 3.17. Potentsiaalne koormusgraafik*

Eelnevast peatiikist ldhtuvalt analiilisime hakkpuidu soojuse tootmise hinda potentsiaalsete tarbijatega.
Tabel 3.10 esitab kaugkiittevorgu soojuse edastamise kulu. Tabel 3.1 esitab soojuse tootmishinna
hakkpuidu 600 kW katlamajale. Sarnaselt eelmisele peatiikile on soovituslik véimsuse vahemik
400-600 kW. Katlamaja renoveerimist ei ole voimalik teostada enne, kui potentsiaalsete tarbijatega on
liitumislepingud s6lmitud, sest sellest tulenevalt on véimalik optimeerida katlamaja voimsust, et mitte
soetada liiga voimast katelt.

Tabel 3.10. Potentsiaalsete tarbijateni lisanduva soojustorustiku maksumus

Torustik Vadirtus
Torustiku pikkus, m 300
Erimaksumus, €/m 250
Torustiku maksumus, € 75000
Eluiga, a 20
WACC, % 5,55%
Piisikulu, €/a 6216
Torustiku maksumus toetusega, € 37500
Piisikulu toetusega, €/a 3108
Renoveerimata tarbimine, MWh/a 1537
Soojuse edastamise hind, € /MWh 4,0

toetusega edastamise hind, € /MWh 2,0
Soojuse edastamise hind koos vana torustikuga, € /MWh 6,0

toetusega edastamise hind, €/MWh 4,0
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Tabel 3.11. Kaugkiitte soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel (600 kW)

Hakkpuit Hakkpuit
Kiitus (ldbivool) (eraldatud)
Investeering, € 396 500 391 500
Muutuvkulu, €/MWh 22,4 25,7
Piisikulu, €/MWh 27,8 29,3
Edastamise kulu, €/MWh 6,0 6,0
KOKKU, €/MWh 56,2 61,0

Informatiivsel eesmargil esitame sama tabeli ka 50% toetuse korral (Tabel 3.2).

Tabel 3.12. Kaugkiitte soojuse tootmishind toetusega

Hakkpuit Hakkpuit
Kiitus (ldbivool) (eraldatud)
Investeering, € 198 250 195 750
Muutuvkulu, €/MWh 22,4 25,7
Piisikulu, € /MWh 20,1 20,0
Edastamise kulu, € /MWh 4,0 4,0
KOKKU, €/MWh 48,5 49,7

Téiendavalt on soovitatav oodata uue toetusvooru avamist, sest see vihendab soojuse tootmishinda
markimisvaarselt, kuid toetuseta investeerimisel on voimalik kdikide potentsiaalsete tarbijate liitmisel
hoida hind samas suurusjdrgus nagu praegu.

3.2.3.Kaugkiittevorkude lahutamine

Kaugkiittevorgu kaheks jagamisel - Uus tdnava kortermajad ja Lossi tdnava hooned, kuid sellisel juhul
muutuks Lossi tdnava hoonete soojuse hind kallimaks ning kortermajade hind oleks samas suurusjargus
nagu praegu (61,8 €/MWh). Sama hind on vdimalik saada olemasolevate tarbijatega kui katlamaja
renoveerida 50% toetusega ning odavama hinna saab olemasolevasse vorku lahkunud kortermajade
liitmisel.

Lisaks, paikneb praegune katlamaja kortermajade suhtes heas asukohas, sest katlamaja korsten ei ole
kortermajade akende ldheduses.

3.3. Pessimistlik S3 - Lokaalkiite

Lokaalsete kiitteallikate valimisel tuleb arvestada, et tootmisseadmed suudaksid toota nii baaskoormust
kui ka tippkoormust. Uhe tootmisseadmega opereerides piisib alati varustuskindluse risk kuna
avariiolukorras puudub alternatiivne lahendus soojuse tootmiseks. Soojuse tootmishinna voérdlusel
peab arvestama, et liksiku tootmisseadme lahenduse korral ei saa tootmisseade koormatud iihtlaselt
nimivoimsusel ning varustuskindlus ei ole sama kaugkiittega, kus kasutatakse eraldi iseseisvaid baas-
ja tippkoormuse tootmisseadmeid. Lokaalkiittelahendused ei taga kaugkiittega vorreldavat mugavust.
Lokaalkatlad vajavad iganddalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus ja eluiga. Osakoormusel to6tamine
alandab tootmisseadme kasutegurit ning pikaajaliselt vihendab ka tootmisseadme eluiga.

Halupuidukatel vajab katlakiitja kohalolekut ning hoonesisese kiituselao puudumisel peab
katlaoperaator transportima kiitust manuaalselt. Pelletikatel vajab graanulkiitusepunkrit, mis peab
perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi ldhedusse. Katlakiitja peab perioodiliselt
puhastama katelt, mis tdhendab monetunnilist soojusvarustuse katkestust. Lisaks on nii halupuidu- kui
ka pelletikatla kasutamisel soovitatav rajada akumulatsioonipaak, et katel saaks madalamatel
koormustel tootada tsiikliliselt ja tdnu sellele suurema voimsuse ja kasuteguriga. Akumulatsioonipaagi
vajadus tdstab investeeringute mahtu ning vajab suuremat katlaruumi pinda.
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Uhe ohksoojuspumba kasutamine Korterites ei taga mugavat sisekliimat koéikides korterelamu
ruumides ning stabiilse sisetemperatuuri sdilitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat. Voimalik, et
médnesse korterisse on vaja paigaldada vidhemalt 2 6hksoojuspumpa. Ohksoojuspump vajab
tippkoormuse katmiseks soojusallikat, mis tagaks piisava soojuse tavaparasest pikematel kiillmematel
valisdhutemperatuuridel. Ohksoojuspumba kombineerimine elektriradiaatoritega muudab soojuse
tootmishinna veel kallimaks.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt kdige suurema alginvesteeringuga ning teostuselt koige
tdomahukam. Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel suurt pindala, millega vdivad kaasneda
keskkonnakaitselised probleemid. Samas ei vaja maasoojuspump kaugkiittevérku ega operaatorit ning
hoolduskulud on viiksemad. Maasoojuspumbaga kiitmisel on puuduseks see, et elektrienergia hind on
korge just nendel hetkedel, mil kiittekoormus on suurim. Akumulatsioonipaagi vajadus tdstab
investeeringute mahtu ning vajab suuremat ruumi.

Biokiituste hind on viimastel aastatel tdusnud, kuid selle hind on stabiilsem kui elektrienergia hind ning
erinevalt elektrienergiast on halupuid véi pelleteid véimalik ette varuda. Maasoojuspumba efektiivsus
on suurim renoveeritud hoonetes, kus soojusvarustuseks kasutatakse madalatemperatuurilist
porandakiitet. Madalatemperatuurilist soojuskandjat on aga voimalik rakendada ainult uue ehitise voi
olemasoleva(te) hoone(te) tiieliku renoveerimise korral.

Lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishind on arvutatud eeldusega, et tootmisseade suudab katta ka
tippkoormuse. Arvutused on tehtud 76 kW soojuse tippkoormusega kortermaja naitel. Tabelis tihendab
lithend MSP maasoojuspumpa ning OSP hksoojuspumpa. Muutuvkulu sisaldab elektri- ja kiitusekulu.
Piisikulu sisaldab kdidu- ja kapitalikulu. Et muuta manuaalsed tootmisseadmed vdrreldavaks
automaatsetega, on halupuidu- ja pelletikatla puhul arvestatud té6joukuluga. Investeeringu-, hooldus-
ja muutuvkulud on kogutud erinevatest allikatest. (Tabel 3.13). Arvutuses on eeldatud, et halupuud on
ostetud hinnaga 40 €/rm ja pelleti maksumuseks on 220 €/t. Elektrienergia hinnaks on vdetud
130 €/MWh. Tootmishinna arvutuses on eeldatud, et maasoojuspumba aasta keskmine soojustegur on
3 ning dhksoojuspumbal 2,25. Maa- ja hksoojuspumba tootmishind sdltub seadme efektiivsusest ehk
soojustegurist (COP) ja elektrienergia hinnast (Joonis 3.18 ja Joonis 3.19). Pelleti- ja halupuukatla
tootmishinda mdéjutab kdige enam t66joukulu ning kiituse maksumus (Joonis 3.20 ja Joonis 3.21).

Tabel 3.13. Soojuse tootmishind kortermajale lokaalsete tootmisseadmetega

Kiitus Pellet MSP OSP Halupuu Elekterradiaator
Investeering, € 18200 45500 21000 23000 7500
Muutuvkulu, €/MWh 51,8 43,2 52,0 44,4 130,0
Piisikulu, € /MWh 16,8 25,9 18,4 26,1 4,0
KOKKU, €/MWh 68,6 69,1 70,1 70,5 134,0
100 100
= =
90 90
% cop % cop
< 80 2,5 = 80 1,5
£ £
3,0 2,0
-; 70 ; 70
g / —35 2 —25
g 60 —3,75 g / — 390
w w
50 50
120 130 140 150 120 130 140 150
Elektrienergia hind (KMga), €/MWh Elektrienergia hind (KMga), €/MWh
Joonis 3.18. MSP tundlikkusanaliiiis Joonis 3.19. OSP tundlikkusanaliiiis
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100 — 100 /
90 90

= =
: :
v Kiidukulu, €/a > Kéidukuluy, €/a
< 80 1000 € < 80 1500 €
= =
= 7 1500€ = 7 2000 €
[} [}
2 ——3000€ Z ——3000€
g 60 ——6000€ g 60 ——6000€
[70] [70]

50 50

38 43 48 28 33 38 43
Pelleti hind, €/MWh Halupuu hind, €/MWh
Joonis 3.20. Pelleti tundlikkusanaliiiis Joonis 3.21. Halupuu tundlikkusanaliitis

Tundlikkusanaliiiisist jareldub, et pelletikatel ja MSP on lokaalsetest seadmetest kdige soodsam
lahendus. Samas tuleb tddeda, et Suuremdisa kiila kortermajad vajaksid MSP lahenduse kasutamiseks
taielikku kiittesiisteemi renoveerimist, seega kdige tdendolisem on pelletikatla voi OSP lahendus.
Pelletikatla soojuse hind séltub suurel maaral katlakiitjale ja hooldajale maksvast aastasest kulust. On
vaga ebatdendoline, et kortermaja teostaks pelletikatla kditu ja hooldust pikaajaliselt tasuta. Lisaks tuleb
arvestada, et pelletikatla soetamisel on vaja kortermajade ldhedusse rajada korstnad ning katlaruum.
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4. KOKKUVOTE

4.1. Suuremoisa kiila kaugkiittevork

Piihalepa osavallas asuvas Suuremdisa kiilas pakub kaugkiitteteenust Toomas Remmelkoor Harju talu
FIE. Katlamaja asub Hiiumaal Piihalepa osavallas Suuremdisa kiilas Katlamaja kinnistul, mille
katastritunnus on 63902:001:0634.

Suuremdisa kiila katlamajaga on iithendatud kokku viis tarbimispunkti: kolm kortermaja, Hiiumaa
Ametikool (Suuremdisa loss, kus asub ka Suuremdisa Lasteaed-Pohikool) ja ametikooli renoveeritud
opilaskodu. 2009. aastal koostatud ,Piihalepa valla Suuremaéisa kiila kaugkiitte uuring-eksperthinnang"“
jargi on voimalik jareldada, et viimase 10 aastaga on kaugkiittevorgust lahkunud 22 Kkorterit.
Suuremdisa kiila kaugkiittevorgu soojuse normaalaasta tarbimine on 880 MWh/a. Suuremdisa kiila
elanikud tarbivad tdna 45% kogu tarbitavast soojusest ning ametikooli hooned 55%. Viimase 10 aasta
kiitteperioodil on soojuse tarbimine vidhenenud 286 MWh/a. Tarbimist on m&jutanud kahe kortermaja
ja uiiksikute korterite lahkumine ja Uus tn 2 ning Lossi tee 3 energiasddstumeetmete rakendamise maju.
Tapsem info on toodud Peatiikis 2.1.

Katlamajas paikneb iiks hakkpuidukatel. Soojust toodetakse malmkatlaga Kividli-80 vdimsusega
800 kW. Puiduhakke pdletamiseks on ehitatud eelkolle, millele kiitus tuleb ette labi vahepunkri
varjualuse hoidlast transportdéridega. Katlamaja pealevoolu temperatuur on 75-80 °C ning tagasivoolu
temperatuur on 50-55 °C. Katlamaja kasutegur on hinnanguliselt 80%. Lisaks paikneb katlamajas
1000 kW vedelkiitusel tootav katel, mida ei ole aastaid kasutatud - katlal puudub pdleti. Katlamaja ja
katel on kehvas seisukorras. Katlamaja hoone on soojustamata. Katla soojustus on vananenud.
Katlamaja ja kiituse etteande hoone katused on tormidest kahjustatud. Soovitatav on kogu katlamaja
rekonstrueerida vdi valja vahetada konteinerkatlamajaga, sest kasutatav kiittelahendus ei ole tdnasel
hetkel jatkusuutlik. Katel on tdnasele koormusele liiga vdoimas ning see suurendab kiitusekulu
vahenenud kasuteguri tottu. Praegune kaugkiittevorgu tippkoormus jaab alla 500 kW. Tapsem info on
toodud Peatlikis 2.2.

Kaugkiittevorgu pikkus on 803 m. Tarbimistihedus on 1,2 MWh/m ning erikoormus 5,9
kW/m.Suuremdisa kiila soojusvorku on renoveeritud kahes jargus. Esimene 16ik kuni Lossi tdnavani
renoveeriti 2011. aastal. 2017. aastal renoveeriti kaugkiittetrass suunaga opilaskodu ja korterelamud,
mil vanad amortiseerinud torud vahetati uute eelisoleeritud Ecoflex Twin ja Single torude vastu. Neli
hoonet on kaugkiittevdorguga ithendatud, aga soojust ei tarbi. Tapsem info on toodud Peatiikis 2.3.

Konkurentsiameti hinnangul on Suuremaoisa kaugkiittesoojuse hind ilma kdibemaksuta 49,5 €/MWh.
Hetkel on miiigihind 59,5 €/MWh. Konkurentsiamet ei kinnitanud uut hinda, sest kaugkiittevorgu
soojuskadu on liiga suur. Soojustehnilise arvutuse aastane teoreetiline soojuskadu on hinnanguliselt
199 MWh/a. Soojuse tarbimise keskmise ja soojuse toodangu keskmise jargi on arvutuslik soojuskadu
hoopis 336 MWh/a. See on 137 MWh/a erinevus teoreetilisest tulemusest. Tegemist on anomaaliaga
ning vajab kiiret lahendust, sest suur soojuskadu hoiab soojuse hinda kdrgemana, kui see tegelikult
voiks olla.

Suureméisa kiila kaugkiittevork on jitkusuutlik ning sellega on véimalik jitkata juhul, kui
soetatakse uus katlamaja ning liidetakse lahkunud kortermajad tagasi kaugkiittevorku.

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetas kaugkiittevorgu katlamajade ja soojustorustike
rekonstrueerimist perioodil 2014-2020. Hetkel ei ole iihtegi toetuse taotlusvooru avatud ning
tingimused ei ole teada enne, kui kinnitatakse uus Uhtekuuluvuspoliitika fondide rakenduskava.
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Kdigi uute tootmisvdimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb soojusettevotjal jargida
majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47 ,Soojuse ostmise konkursi
korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

4.2. Ettepanekud

Soojusmajanduse arengukava koostamisel koostati kolm stsenaariumit. Tdpsemalt on véimalik lugeda
Peatiikist 3:

e Alusstsenaarium S1 - Kaugkiittega jatkamine;

e Optimistlik S2 - Potentsiaalsete tarbijate liitmine;

e Pessimistlik S3 - Lokaalkiite.

Tabelis Tabel 4.1 on esitatud koostatud stsenaariumite parimad lahendused, mis tagavad tarbijatele
koige soodsama hinna.

Tabel 4.1. Koostatud stsenaariumite parimad lahendused

Stsenaarium S1 S2 S3 S3
Kiitus Hakkpuit Hakkpuit Pellet MSP
Toetuseta investeering, € 257 500 396 500 18 000 45500
Muutuvkulu, € /MWh 22,4 22,4 51,8 43,2
Pisikulu, €/MWh 45,0 27,8 16,8 25,9
Vorgukulu, €/ MWh 3,5 6,0 - -
KOKKU, €/MWh 70,9 56,2 68,6* 69,1**
Toetusega investeering, € 128 750 198 250 9000 22750
Muutuvkulu, € /MWh 22,4 22,4 51,8 43,2
Pisikulu, €/MWh 35,9 20,2 11,8 13,3
Vorgukulu, €/ MWh 3,5 4,0 - -
KOKKU, €/MWh 61,8 48,6 63,6 56,5

* Ainult juhul kui aastane kdidukulu katla operaatorile on 1000 €, 1700 € juures on Pellet kallim kui S1 stsenaariumi hind.
** Eeldusel, et kortermajad renoveerivad kiittesiisteeme ning 55°C saavutamiseks ei ole vaja tdiednavat elektrienerigat..

Jargnevalt on esitatud soojusmajanduse arengukava koostajate ettepanekud Suuremdisa kiila
kaugkiittevorgu parandamiseks ning soojusmajanduse arendamiseks:

e Tuvastada, mis pdhjusel on kaugkiittevérgu soojuskadu suurenenud isegi peale soojustorustike
renoveerimist.

e Tehakindlaks, kas arengukavas nimetatud lokaalsete kiittelahendustega potentsiaalsed tarbijad
oleksid huvitatud nendele kuuluvate hoonete liitumisest Suuremadisa kiila kaugkiittevérguga.
Mida rohkem on tarbijaid, seda odavam on soojuse hind kaugkiittevdrgus.

= Kui potentsiaalsed tarbijad on nodus liituma kaugkiittevorguga, siis lahtuda
stsenaariumist S2.

= Kui potentsiaalsed tarbijad ei ole ndus liituma kaugkiittevorguga, siis toetuste
olemasolul ldhtuda stsenaariumist S1.

o Investeerimistoetuste puudumise Kkorral analiilisida lokaalkiitteseadme
operaatori aastast kulu, votta seadmetele vorreldavad hinnapakkumused ning
lahtuda stsenaariumi S3 tundlikkusanaliiiisist (Joonis 3.18 ja Joonis 3.20), et kas
lokaalkiitteseade on kdidukuludega odavam kui stsenaariumi S1 lahendus.

e Stsenaariumi S1 ja S2 elluviimisel korraldada avalik soojuse ostmise konkurss, et leida soojuse
tootmise drisuunaga ettevote, kellel on vdimekus teostada vajalikke investeeringuid
kaugkiittevorgu jatkusuutlikkuse ja madala soojuse hinna tagamiseks.

e Vbdimalusel teostada investeeringud toetusega, et tagada tarbijatele soodsaim hind. Selleks on
oluline olla kursis Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusmeetmetega ning taotluseks
vajaliku dokumentatsiooniga.
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Tanapdevase katlamaja soojuse tootmise siisteem peaks koosnema tahkekiitusel
baaskoormuskatlast ning vedel- v6i gaaskiitusel reserv- ja tippkoormuskatlast, et tosta
tarbijatele kaugkiitteteenuse pakkumise varustuskindlust. Iseseisev hakkpuidukatlamaja on
odavam lahendus, kuid sellisel juhul puudub katla rikke korral varustuskindlus.

4.3. Tegevuskava

Tabelites 4.2-4.4 on esitatud Suuremdisa kiila soojusmajanduse soovituslikud tegevused nii
vallavalitsusele, soojusvorgu esindajale kui ka elanikele.

Tabel 4.2. Suuremaisa kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava vallavalitsusele

Tegevus Aeg

1. Vallavalitsusepoolne soojusmajanduse arengukava tutvustamine korteriiihistutele ja 2020
Suuremodisa kiila elanikele.

2. Kehtestada ja uuendada soojusmajanduse arengukava jargi Suuremodisa kiilla 2021
kaugkiittepiirkond. Potentsiaalsele tarbijate jargi rajada uus kaugkiittepiirkond.

3. Korraldada koosolek potentsiaalsetele tarbijatele, et uurida, kas uued tarbijad oleksid 2021
huvitatud kaugkiittevorguga liitumisest.

4. Korraldada avalik soojuse ostmise konkurss, et leida soojuse tootmise drisuunaga 2021
ettevote, kellel on vdimekus teostada vajalikke investeeringuid kaugkiittevorgu
jatkusuutlikkuse ja madala soojuse hinna tagamiseks.

5. Tellida vallale kuuluvatele hoonetele energiaauditite koostamine. 2021

6. Pidada silmas, et alates aastast 2021 peavad koéik rajatavad hooned olema 2021
liginullenergia lahendusega.

7. Uuendada valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2029-2039. 2029

Tabel 4.3. Suuremoisa kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava soojusvorgu esindajale
Tegevus Aeg

1.  Soojusettevotjal teha kindlaks, kas arengukavas nimetatud lokaalsete 2020
kittelahendustega hoonete omanikud oleksid huvitatud kaugkiittevérguga liitumisest.
Huvi korral ehitada valja soojusvérk tarbijateni ning vdimalusel kasutades KIK-i
toetust.

2. Tuvastada Kkaugkiittevorgu rekonstrueeritud loikudel, kus on koige suurem 2020
soojuskadu.

3.  Taadelda kdik soojusmoo6turid, et tuvastada kaugkiittevérgu soojuskao anomaalia. 2020

4. Paigaldada erinevatele ldikudele tdiendavad soojusmddturid, et tuvastada 2020
kaugkiittevorgu soojuskao anomaalia.

5. 2021.aastaks on katel 30 aastat vana. Teostada tehniline kontroll katla metallile jaselle 2021
elueale. Katlamaja katla eluea l6ppedes soetada uus katlamaja.

6.  Kaugkiittevorgu renoveerimisel teostada hankeid, et tagada konkurentsiga tarbijatele 2021
parim hind.

Tabel 4.4. Suuremadisa kiila soojusmajanduse soovituslik tegevuskava elanikele
Tegevus Aeg

1.  Kohtuda kohaliku omavalitsuse esindajatega, et pidada labiradkimisi kaugkiittevorgu 2020
laiendamiseks.

2.  Teavitada koheselt soojuse tootjat, kui hoone kiitteslisteemis esinevad probleemid. 2020

3.  Tellida hoonetele energiaauditid, et saada teada suurimad soojuskadudega kohad. 2020

4.  Tarbijatel tuleb hooneid renoveerida nii, et need vastaksid hoonete energia-tdhususe 2021

miinimumndouetele ning vahendaksid hoonete kulu kiittele.
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Lisa 1. Auditeerimistiimi soltumatuse kinnituskiri

Kinnitan, et t66 on koostatud ettevdtte Energex Energy Experts OU ekspertidest koosneva audiitortiimi
poolt. Audiitortiimil puudub seos auditeeritava omavalitsusega. Uhtlasi ei esinda audiitortiim
soojusmajanduse arengukavas soovitatavate seadmete tootjate, tarnijate ega hooldajate huve.

Leo Rummel, juhtaudiitor
Energex Energy Experts OU
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Lisa 2. Tarbijate tarbimisandmed

Lisa Tabel 1. 2018. aasta tarbimine (MWh/a)

Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 15,0 17,0 17,0 10,0 0,0 11,0 13,0 15,4 98,4
Uustn5 25,6 28,0 27,8 11,3 0,0 11,4 16,4 23,8 1443
Uustn 6 26,4 28,0 25,4 15,3 0,0 12,1 20,1 22,0 1493
Uus tn 2 13,0 14,6 12,6 6,0 0,0 7,4 10,4 14,6 78,5
Lossi tee 3 63,0 69,8 70,2 33,3 0,0 32,0 45,6 63,1 3769
Koolimaja 47,6 53,1 53,4 25,7 0,0 24,8 343 47,9  286,9
Soékla 4,5 50 50 2,4 0,0 2,3 32 45 26,8
Lasteaed-Pohikool 11,0 11,7 11,8 52 0,0 4,9 81 10,7 63,2
KOKKU 143 157 153 76 0 74 106 139 8475
Lisa Tabel 2. 2019. aasta tarbimine (MWh/a)
Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 16,5 14,4 15,0 8,0 2,2 12,6 13,6 11,0 93,3
Uustn 5 239 23,3 19,7 11,0 2,9 17,5 23,2 20,7 1420
Uustn 6 24,7 20,7 23,3 15,3 0,0 14,2 18,2 19,7 136,1
Uus tn 2 15,6 12,4 11,6 53 1,3 6,4 10,1 10,8 73,5
Lossi tee 3 72,4 55,8 56,3 29,3 8,3 45,5 59,8 66,8 394,2
Koolimaja 55,0 41,9 42,8 22,4 6,3 35,7 46,1 51,0 301,1
Séékla 5,1 3,9 4,0 2,1 0,6 33 43 48 28,1
Lasteaed-Pohikool 12,3 10,0 9,5 48 1,5 6,5 95 11,0 64,9
KOKKU 153 127 126 69 15 96 125 129 839,1
Lisa Tabel 3. Kahe aasta keskmine tarbimine (MWh/a)
Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 15,8 15,7 16,0 9,0 1,1 11,8 13,3 13,2 95,9
Uus tn 5 24,7 25,6 23,8 11,1 1,4 14,5 19,8 22,2 143,2
Uus tn 6 25,6 24,4 24,4 15,3 0,0 13,2 19,1 209 1427
Uus tn 2 14,3 13,5 12,1 5,6 0,7 6,9 10,3 12,7 76,0
Lossi tee 3 67,7 62,8 63,2 31,3 4,2 38,8 52,7 64,9 385,6
Koolimaja 51,3 47,5 48,1 24,1 31 30,3 40,2 49,5  294,0
Séokla 4,8 44 45 2,3 0,3 2,8 38 4,6 27,5
Lasteaed-Pohikool 11,6 10,9 10,6 50 0,7 57 88 10,8 64,1
KOKKU 148 142 139 72 7 85 115 134 8433
Lisa Tabel 4. Normaliseeritud 2018. a tarbimine (MWh/a)
Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 16,1 15,4 15,2 10,3 0,0 12,0 13,7 14,5 97,3
Uus tn 5 27,5 25,3 25,0 11,7 0,0 12,5 17,3 22,4 141,6
Uustn 6 28,3 25,3 22,8 15,8 0,0 13,3 21,2 20,7 147,4
Uus tn 2 14,0 13,2 11,3 6,2 0,0 8,1 11,0 13,7 774
Lossi tee 3 67,6 63,1 62,9 34,4 0,0 35,0 48,2 59,3 370,5
Koolimaja 51,1 48,0 47,9 26,6 0,0 27,2 36,2 45,0 282,0
Soékla 4,8 4,5 4,5 2,5 0,0 2,5 3,4 4,2 26,4
Lasteaed-Pohikool 11,8 10,6 10,5 5,3 0,0 5,3 8,6 10,0 62,1
KOKKU 154 142 137 78 0 81 111 130 834,2
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Lisa Tabel 5. Normaliseeritud 2019. aasta tarbimine (MWh/a)

Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 17,0 17,6 16,3 9,6 2,3 12,9 14,0 13,0 102,6
Uus tn 5 24,5 28,4 21,4 13,2 3,0 17,9 23,8 24,3 156,5
Uus tn 6 25,4 25,2 25,3 18,4 0,0 14,5 18,7 23,2 150,8
Uus tn 2 16,0 15,1 12,6 6,3 1,4 6,6 10,4 12,8 81,1
Lossi tee 3 74,5 68,0 61,2 35,3 8,8 46,4 61,4 78,7 434,3
Koolimaja 56,6 51,1 46,5 26,9 6,6 36,4 47,3 60,1 331,6
Séékla 5,3 4,8 4,3 2,5 0,6 3,4 4,4 5,6 31,0
Lasteaed-Pohikool 12,6 12,2 10,3 5,8 1,5 6,6 9,7 13,0 71,7
KOKKU 157 154 137 83 15 98 128 152 925,3
Lisa Tabel 6. Normaliseeritud tarbimiste keskmine (MWh/a)
Aadress JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
Uus tn 3 16,5 16,5 15,8 10,0 1,2 12,5 13,8 13,7 99,9
Uus tn 5 26,0 26,8 23,2 12,4 1,5 15,2 20,5 23,4 149,1
Uus tn 6 26,9 25,3 24,0 17,1 0,0 13,9 19,9 21,9 149,1
Uus tn 2 15,0 14,1 11,9 6,2 0,7 7,3 10,7 13,2 79,3
Lossi tee 3 71,1 65,6 62,0 34,8 4,4 40,7 54,8 69,0 402,4
Koolimaja 53,8 49,6 47,2 26,8 33 31,8 41,7 52,6 306,8
Séokla 5,0 4,6 4,4 2,5 0,3 3,0 39 4,9 28,7
Lasteaed-Pohikool 12,2 11,4 10,4 5,6 0,8 6,0 9,1 11,5 66,9
KOKKU 156 148 137 81 8 90 120 141 879,8
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Lisa 3. Katlamaja andmed

Lisa Tabel 7. Katlamaja soojuse toodang (MWh/a)

JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
2018 202 207 215 116 0 106 150 197 1194
2019 210 176 176 101 28 129 167 177 1164
Keskmine 206 191 196 108 14 118 159 187 1179

Lisa Tabel 8. Normaliseeritud katlamaja soojuse toodang (MWh/a)

JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
2018 217 187 193 120 0 116 158 185 1177
2019 216 215 191 121 30 132 172 209 1285
Keskmine 216 201 192 121 15 124 165 197 1231

Lisa Tabel 9. Hakkpuidu kulu (pm3/a)

JAN VEB MAR APR MAI OKT NOV DET KOKKU
2018 330 335 295 157 0 170 240 295 1822
2019 375 300 300 150 2 240 240 248 1855
Keskmine 353 318 298 154 2 205 240 272 1840
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Lisa 4. Tellija kinnitus

Kinnitan, et Hiiumaa valla Suuremadisa kiila soojusmajanduse arengukavas kasutatud sisendandmed on
oiged.

Reet Nisumaa
Piihalepa osavallavalitsuse ehitusspetsialist
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